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O Problema dos Plasticos

g P par—
7 g, S
-~ I' > - .
¥ AN
NI

; N3

b S : N
2 Sy o4 AR
2 KR UM

j.

A \’\" b,

_#.
*,l( \ ‘,‘!

s - =
" ‘é*‘ _’.,9

)I\C‘

c ARVOES gl

woame Ativados



Procura de Plasticos na Europa em 2016

por tipos de polimeros 19.3%

12.3%

6.7% OTHERS

jantes para carros (ABS);

- fibras dpticas (PBT); lentes de

| Oculos, chapas de cobertura
~ (PQ); ar ecrds (PMMA);

“ revestimento de cabos em

Armagbes dos  Garrafas de agua, Isolam.er.]to de Caixilho de Brinquedos, (PE- Sacos Embalagem de J;fLeifggqouulchjsggg?sggzs 3; €
6eulos, copos, sumos, edificios, janela, HD, PEMD), reutilizaveis, alimentos, aeroespacial, implantes
bandejas de ovo refrigerantes, almofa?as e perfis, garrafas de leite, travessas e tampas, médicos dislgositivos
(PS); embalagem,  detergentes, etc. colchGes revestimento de frascos de recipientes, recipientes para  cirurgicos, membranas,
|solan.1(?n.to de espumas chao e parede, champé, filme agricola micro-ondas, vélvulas e selos de protecdo
edificios e |so!ant€!§ canos, cabo canos, utensilios (PE-LD), canos partes de  revestimentos, etc.
(PS-E), etc. / :"‘\\\\ para frigorificos, isolamento, domésticos embalagem de automdveis,
35 5. k‘t Y &0 etc. mangueiras de (PE-HD), etc. alimento (PE-  notas de banco,
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PRODUCAO DE RESIDUOS DE PLASTICOS NA UE EM 2015

Agricultura: 5%

Construcéo e demolicdo 5 %

% % *ﬂ
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PROCURA DE PLASTICOS NA EUROPA
EM 2015

49 milhoes de toneladas

= b @
NIy

Embalagens

o

.‘— Construcdo e

ovos 19,7% obras publicas

Setor automovel
SN—
l ] Equipamentos eletronicos

—



A Europa produz anualmente cerca de

25,8 milhoes de toneladas de
residuos de plastico.

Menos de 30 % desses residuos s3o

recolhidos para reciclagem. Uma parte significativa
desta quantidade é exportada da UE para
tratamento em paises terceiros que, por vezes,
aplicam normas ambientais diferentes.

Fonte: Plastics Europe.
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Destino dos Residuos Urbanos - Portugal, 2017

Destino Final

Reciclagem;
12%
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Energética; 21%

| 579

Composta
gem/

Digestao

Anaerdbia
51 O%

”:. o ‘ .’ \\y \\
G 3 {1y “42 W

AN
e \K‘ ‘(IK s \.

b2 R IR -~

iy, o

TP AN
" A%

De Plasticos
a Carvoes

Economia circular nlﬁﬂ@sQ[oZlegolas e urbanos AﬁvadOS

Destino Direto

100% -
920% -~

80%

70%
60% -
50% -

a0%

30% -
20%

10% -

0%
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Aterro

Tratamento Mecanico e Biologico

Valorizacao organica

Valorizacao Energética
ITratamento Mecanico

Valorizacao Material

7

Fonte: RARU, 2017



Problema Atual
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Problema Atual
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Economia Circular e a Estratégia para os Plasticos

Em dezembro de 2015, a Comissdao adotou um plano de acao da UE para a economia
circular.

Nesse plano, identificou os plasticos como a grande prioridade e comprometeu-se a
«preparar uma estratégia que aborde os desafios colocados pelos plasticos ao longo da
cadeia de valor e que tenha em conta todo o seu ciclo de vida».

Em 2017, a Comissao confirmou a sua tdnica na producao e utilizacao de plasticos, bem
como em acoes para assegurar, até 2030, que todas as embalagens de plastico sejam
reciclaveis na proposta de Diretiva para os plasticos descartaveis
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Economia Circular e a Estratégia para os Plasticos

A 10 de Outubro, foram aprovadas pela Comissao para o Ambiente do Parlamento
Europeu (ENVI) Relatério sobre a reducao do impacto de determinados produtos de

plastico no ambiente de onde se destacam medidas de:
* Reducao do consumo, mercado e produto

* Informacgao ao consumidor

* Responsabilidade Alargada do Produtor

e Recolha seletiva

Préximos passos

4"":"‘-';;:%‘\‘ =
i é‘;;’;’}ﬁ?\\;‘:\\  Votac¢do PE: 23 de outubro
2°. { g N % 4';:("\\' . . . ~ e
: 3 5.k N T }’,E-. * Primeiras negociacdes (trilogos)

com o Conselho previstas para: 6 de Novembro
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O projeto PlaCarvoes
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Objetivos principais

Q Conservacao e valorizacao dos recursos naturais, procurando solucdes

r
.
4

inovadoras para a destruicao dos solos por degradacao dos plasticos nao
valorizados e a poluicao difusa de solos e linhas de dagua por efluentes
agroindustriais e urbanos de pequena e média dimensao.

Criar um fluxo de materiais entre a producao de residuos (plasticos)

e a criacao a partir destes, de um produto adsorvente, a utilizar em
efluentes agroindustriais e urbanos em unidades de pequena e
média dimensao, de base local e regional.

Desenvolver acdes de sensibilizacao e divulgacao junto de agricultores,

- D . L : ,5"‘.;.;{:_.7\{ =
associagdes, empresas, municipios, decisores publicos, entidades da ST
administracao regional, que impulsionem comportamentos alinhados com os _-j':;:-‘,%, ';(‘%‘:\ S

. Ve . . . . . . ) ‘e o ",

principios de economia circular, valorizando a agricultura de regadio, a ""s\? ;‘,/
= . . . 738 B3 Sl
conservagao dos recursos naturais, encorajando comportamentos mais ".‘-?‘,"1‘-»:7;1- st

z . DN . 7 . . oo ""“.
responsaveis e melhorando a consciéncia civica do publico em geral. LA"y-vt—"-r\g.v'
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CARVOEIS a Carvdes

Economia circular nos plasticos agricolas e urbanos

Ativados



s Plano de Acao para a Economia Circular

s Estratégia Europeia para os Plasticos

Forum Economia Circular do Alentejo — Plano Estratégico

mmmm  Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Sz a oM AGUAPOTAVEL INDUSTRIA PRODUG

: s, ST RIA CAO PROTEGERA PARCERIAS PARA
%3 55 kk Yl ESANEAMENTO INOVAGAOE 1 ECONSUMO 15 Vorrwesree 17 AIMPLEMENTAGAO
R e ] INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS
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Plasticos “sujos”

Subproduto

Reducao
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Exploragdes
agricolas, Plé]sticos

embalagens de agro- agricolas e

alimentares

urbanos

Transformacao
Filtros em

ETAR’s

o B o Carvoes
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Plasticos na agricultura

CARVOES Scorsee™
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Plasticos na agricultura
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Plasticos na agricultura
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Plasticos urbanos
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A Solucao dos Carvoes Ativados
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= De Plasticos
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Carvoes activados — o que sao?
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Carvoes ativados — Algumas aplicacoes

Remocao de Poluentes

Fenol
Mercurio
_ Pesticidas
4f“'¢j‘:‘:\;\°‘
S A R G o\ . .
.t 5.{5 7}&1_3\‘_‘\ Herbicidas
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Aplicacoes locais

Mini-etars, adegas,
lagares,empreendimentos
turisticos

= De Plasticos
CAR OES a Carvoes
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Carvoes Ativados (CAs)

* Elevado consumo no Mundo;

®* Em 2015 o valor de mercado global tera sido de
USS2.7 bilides;

* Estudos apontam para um valor de USS6.2 bilides em
2022;

* O desenvolvimento global, mais abrangente e melhor
qualidade, implicam maior consumo de CA:

o~ De Plasticos
CAR OES a Carvoes

Economia circular nlseﬂfgsg/ozgglﬁolas e urbanos AflvadOS

Middle East

Canada
Central/South
Amernics
Central/ Eastern_____——-w <
Europe

China

Japan

Other Asis

United States

Western Europe

Consumo Mundial de CA - 2016
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Carvoes ativados — precursores ja usados

"{“:',. 4 . . o e e e s . . e s
L;:#?, .’;'::.i_,o Materiais lenhoceluldsicos; Materiais sintéticos; Misturas naturais/sintéticos;
; ‘b"‘\_ * s . « .
ik Residuos industriais

e De Plasticos
CAR OES a Carvoes
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Carvoes Ativados - Preparacao

' - Ativacdo fisica com
: 1 vapor de 3gua, ar e
didxido de carbono

De Plasticos
a Carvoes

Economia circular nwgsglonglﬁolas e urbanos AfivadOS

Unidade piloto em fase
instalacao

Ativacao quimica com hidréxido de potassio
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Carvoes activados — Resultados

500 pm

HV ) HFW E C y 3SED 9 0 =, /| 9 |UEX
15.0kV 4.5 150 x 0 mm 1.99 mm y - - "




Carvao Ativado

CA-35
PET-Caixa -760
CA - 36
CDR - 760
CA-37
Manga- 460

CA-46
PET-Caixa - 8300

Carvoes activados — resultados ja obtidos

Rendimento
(%)

ABET/

ng'l

',,‘ff. >, ;!' e ‘,‘;:;i\\:
A B A s
.3 ,g %{%_ P CA de PET % elevada de C; auséncia de azoto
" :‘ V " \ Y (4".
\\v_‘\x“ A.\‘al# '; L -
(‘;q:\;s ALY CA de CDR % variavel de C; pequena % de azoto
\'_‘. -‘g\ Za ‘.‘
I AT .
PL%A’.:; (& 32}«' CA de Manga % elevada de C; auséncia de azoto; % elevada de H
o IR
= .

CARVOES Scosee
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Carvoes activados — Resultados

4.00
3.50
3.00
2.50
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1.50
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Remocao de pesticidas

100
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'S 60
2
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e
@ 40
=
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20
0

0 50 100 150 200 250

Conc-ma/l

CA de PET
CA de CDR

[]2,4-D-AC-46
® MCPA - AC-46

10

20

% de remoc¢ao de MCPA e de 2,4-D baixa — 1h

30 40 50
tempo/h

% de remocao de MCPA e de 2,4-D elevada — 1h
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Carvoes activados — Trabalho ainda a desenvolver

De Plasticos
E a Carvoes
&las e urbanos AhvadOS

Finalizacao da instalacao piloto

Otimizacao das condicoes de producao de CA para os diversos
percursores

Caracterizacao dos CA produzidos

Ensaio de remocao de pesticidas com os CA que apresentarem maiores
volumes, principalmente em CA preparados por ativacao quimica

e MCPA, 2,4 — D, diuron ou outros pesticidas de interesse na regiao
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Mais Valias para o Territorio
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Este projeto consiste na concretizacao de uma solugao que integra os
principios da EC na cadeia de valor dos plasticos, com a valorizacao
de residuos de plasticos (plastico agricola, plasticos descartaveis e
.| CDR) através da produgdo de carvoes ativados. O carvao ativado é

"+ 4 um material com uma capacidade extraordinaria, neste caso em
particular, para captar seletivamente liquidos ou impurezas no seu
interior, tendo um elevado poder de clarificacao e purificacao de
liquidos.

A producao destes materiais adsorventes vai ser efetuada, a
diferentes temperaturas e com recurso a diferentes agentes de
ativacao, como o vapor de agua, didéxido de carbono, ar, entre outros.
Os materiais obtidos serao caracterizados por diversas técnicas para

obter a sua caraterizagdo textural, nomeadamente a sua estrutura ”«R'ZT:,
. . ;. o q q - B R A

porosa e caracterizagcao quimica, em partlcular OS 8rupos funcionais ."'.;_.‘,‘5 34V
7 . 7 . ~ - 'J‘._ ®, \ \“_ 'y"'l:

presentes na superficie. Apos a caracterizagdo, amostras selecionadas PR oA
NG,

serao testadas na remogao de compostos caracteristicos ou similares

Vé . . . . - i"qg,‘y

dos que normalmente surgem nos efluentes liquidos industriais, em PLA,:.{-’,::.?J‘ '
. ’ . Vé L d . .

particular no dominio agricola. CARVO § De Plasticos
a Carvoes
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Desenvolver uma solugao de produto (carvao ativado) obtido a partir de matérias-primas

secundarias plasticas (plastico agricola, plasticos descartaveis e CDR), potenciando a sua
transformacdo em produtos de maior valor acrescentado.

Reduc¢ao da quantidade de plasticos rejeitados apds utilizacao na agricultura e nos RU,
através da sensibilizacao dos intervenientes.

Reutilizagao dos plasticos provenientes da agricultura, dos plasticos descartaveis e dos
CDRs para a producao de materiais com valor acrescentado, os carvoes ativados.

Possibilidade de aplicacao dos carvoes ativados na remogao de poluentes organicos
provenientes das fileiras industriais para que os critérios de descarga sejam observados.

A unidade a instalar na fase de projeto sera uma unidade experimental e demonstrativa, que

::_" "'ij'ill:‘?:i\‘
e s : - ) ~ : ~ S0 g 2T
permitira avaliar a sua transposicao para uma situagao futura de implementac¢ao de pequenas L S LR
unidades moéveis ou, em alternativa a localizagdao do processo de transformagao junto de empresas j.‘;.' A
do setor dos residuos. 4 R S
?..} X - <

% v s o

o~ De Plasticos
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Reciclagem- %

Europa — 31% em 2016 de plasticos reciclados (fonte:
EPRO - European Association of Plastics Recycling and
Recovery Organisations)

Em Portugal, em 2014, de acordo com o INE, a
percentagem de residuos urbanos recolhidos
seletivamente foi de 14%;

No Alentejo, em 2014, de acordo com 0 INE, a
percentagem de residuos urbanos recolhidos
seletivamente foi de 11%.

Reciclagem
(%) no

Alentejo
Central

42,67% em
2016, segundo
a APA

D » A < PPl
>, "\i_‘f

CARVOES 2cirses™
1

oo Ativados
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Reciclagem
(ton)

Dados da Do total de residuos
GESAMB encaminhados para

2017 reciclagem: 6.551 ton
(papel, plastico, metais,
plasticos agricolas, pneus,
OAU e Reee’s), dos quais
1.160 ton. sdo de plastico

(17,7%).
Natureza dos FaekiUos L2017
RURIL 1 5 esiduos urbanos indiferenciados ou equiparados !~ f’, ?..3?..'...?9..
RURSNV ’,.’..‘.S.‘..‘_‘.'..‘f?i}ffﬁ'..i’.?.??..ﬁ’.?.[?ﬁ?_'.'?.?,..‘..?.'SE?Y?.‘.'?E‘.E.X?!?..'.'..'E?YS‘..‘. ......... 5...3..9_4,..3...71
RURSV l - Residuos urbanos da recolha seletiva valoriziveis IO 096, 53 ; ‘5"7‘,\ |
s LR LT
RNU Residuos nio urbanos | 2.320, 59 '-‘j-'j"?x”\s. e
Nl i i Ao M eos
RNURCD | Residuos de construgio e demoligio 6711 98 el
1 B, -'I\-o;.::"l; -
v . TOTAL 87564'?..5 ~ De Plasticos
Inclul os residuos urbanos indiferenciados e os residuos da limpeza de ruas C ARVOE§ a Carvdes
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Tratamento Mecanico
e Biolégico — TMB

ATERRO

0 organico

AlentejoFeértil

COMPOSTO

CDR (combustivel derivado de residuos)

~ De Plasticos
CARV0E4$ a Carvoes
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Diminuir a producao de plasticos;
Aumentar a reutiliza¢do e £
reciclagem; (s 3% \\ :
= Promover o ecodesign; S N
Abolir os descartaveis A i

Reciclar, reciclar, reciclar.... CARVOES D55t

a Carvoes
Economia circular nos plasticos agricolas e urbanos Ahvados
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@ Teresa Batista partilhou o episédio da Pagina Our Planet

124

13 Teresa Batista partilhou o episddio da P&gina Our Planet
Y 12/4 3 v

The company
says these roads are:
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Mais barato;
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https://www.facebook.com/OurPlanetbyattn/videos/161588281337277/UzpfSTEWMDAwWMDQ3
Mzc3Mjcjéﬁ?éyWZYZMzAwNzkzMzklNjkw/
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# Teresa  Pagina inicial [ -5 %

Retrocader We can all learn from plogging, the
popular fitness craze taking over the
world.

ATTN: 0 sogur

intermittently squatting

and lunging to collect trash.
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http://peticaopublica.com/pview.aspx?pi=PT86685 &
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https://www.facebook. com/attn/V|deos/16822€)148165/U
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Roger Harrabin®

sl BBC environment analyst 1i°
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In m?pst places an empty bottle like this
would just be thrown in the bin or g
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A Noruega encontrou uma forma de lidar com o seu problema de residuos de
plastico?

(BBC Science News
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https://www.facebook.com/bbcnews/videos/10155614321468649/Uz
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Euronews English 1 Gostar da Pagina
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Scientists in Britain and the United States claim to have engineered an
enzyme that can digest some of our most commonly polluting plastics.
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Scientists develop plastic-eating enzyme
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Accoes de sensibilizacao:

o Calendario para a Exposicao itinerante;

Estudo da caracterizacao dos plasticos
(EDIA);

Filme (EDIA);

Montagem do piloto e analises (UEvora);
Testes dos CA (UEvora);

Apresentacdo de resultados (UEvora) =
Conferéncia final;
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CIMAC | Teresa Batista
Ana Isa Coelho
Miguel Pedro
Paula Mendes
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