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Building sector:

30 to 50% of natural resources  

used in EU

Building sector:

+/- 35 % of EU  

waste

Waste Virgin resources



5

5

Increasing prices Resource dependence

Source: http://www.mining.com/forget-gold-iron-ore-is-the-story-of-the-decade/

Dec 2013
Source: ec.europa.eu/trade/policy/accessing-markets/goods-and-services/raw-materials/index_en.htm

Dec 2013

http://www.mining.com/forget-gold-iron-ore-is-the-story-of-the-decade/
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• BUILDINGS

• BUILDING PRODUCTS & SYSTEMS

• MATERIALS

MAINTAIN  

REFURBISH  

TRANSFORM

MAINTAIN

REUSE  

REFURBISH

UPCYCLE / RECYCLE
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Deliverables Deliverablename Dissemination level Status

D1
Description of key barriers and opportunities for Materials  

Passports and Reversible Building Design in the current  

system

PU Done

D2 Blueprint of desired system configurations PU/CO Done

D3
Monitoring Report on Lessons Learned and Best Practices

+ AdjustedBlueprint
PU/CO

D4 Materials Passports User RequirementsReport CO Done

D5 Framework for Materials Passports CO Done

D6 Software Platform PU/CO Done

D7 Operational MaterialsPassports PU/CO Ongoing

D8 Re-use potential tool PU/CO Ongoing

D9 Transformation capacitytool PU/CO Ongoing

D10 Design protocol for dynamic & circularbuilding PU/CO Ongoing

D11 Reversible Building Design User RequirementsReport PU Ongoing

D12 Feasibility study + Feedbackreport PU/CO Done

D13 Prototyping + Feedbackreport PU/CO Ongoing

D15 Building Level Integrated Decision MakingModel CO Ongoing

D16 BIM Resource ProductivityPrototype CO Ongoing

D17 Recommended businessmodels CO Internal reviewing

D18 Recommended target operatingmodels CO Ongoing

D19 Framework for regulations and standards PU/CO Ongoing

D20 Innovation and ExploitationFramework CO Ongoing

www.bamb2020.eu

http://www.bamb2020.eu/
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Materials Passports  

Corresponding databases  

& platform

Reversible Building Design  

Tools for dynamic

& circular buildings

Testing BAMB results through prototyping and pilot projects

- Building Level Integrated Decision Making Model & 

BIM  add-on for Resource Productivity

- Circular business models

- Suggestions for adapted or new policies & standards
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Retrofit Lab – transformation scenario’s

Increase flexibility, quality of use, comfort, ease of maintenance and refurbishment
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The BAMB Materials Passports Platform  

proof of concept is available at:

http://passports.bamb2020.eu/#!/login

http://passports.bamb2020.eu/#!/login
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BAMB Material Passports
Reversible Building Design

Environmental impact  

assessment Life Cycle Costing

•

•
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When innovating the business model in the digital era, 3 dimensions need to be managed

Business Model Innovation
St
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Industry Model Innovation

Innovating the ‘industry value
chain’ by moving into new
industries, redefining existing
industries or creating entirely
new ones, also by identifying/
leveraging unique assets

Enterprise Model Innovation

Innovating the role we play in
the value chain by changing
our extended enterprise and

employees,networks with  
suppliers, customers, and
others, including capability/
asset configuration

Revenue Model Innovation

Innovating how we generate  
revenue through offering re-
configuration  
(product/service/ value mix)  
and pricing models

Target Operating Model (TOM)
Turning a business model strategy into operations

What business am I in?  
‘making fundamental choices’
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Business Models
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LOCATION World heritage site ”Zeche Zollverein“ Essen, 

Ruhr- area, Germany

FUNCTI

ON OF  

BUILDI

NG

Office building of private, commercial 

company,  approx. 200 workplaces, cantina, 

conference and  meeting rooms and rooftop 

garden. No major  underground facilities.

SPACIAL DIMENSION Total gross area: 10,000 m²; Total gross 

volume:  39,000 m²

OWNER/ USER RAG AG/ RAG Stiftung

PRO

JECT  

DEV

ELO

PER

Kölbl Kruse 13 GmbH & Co.KG

ENGINEERING Drees & Sommer

CONSTRUC

TION  

PERIOD

Spring 2016 – End of 2017

Visualisation of building „Neubau Zollverein“, kadawittfeld architecture, Aachen 2016

Construction site on “Zeche Zollverein“ Essen, Germany

Construction site as Brownfield



24

Barriers & Opportunities

Greatest obstacle to high-quality  
recycling is economic viability

Use of Recycled Concrete

 Concrete is currently not collected  
separately

→Only used for low-grade  
applications when recycling it

Goals for the pilot building:

Using recycled concrete to the  
highest extent possible (was  
deferred later due to enormous  
increase in costs)

Making all components suitable for  
recycling after dismantling

Uncoated concrete walls facilitate their future potential recycling

Recycled concrete size distribution
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 Pilot was successful in implementing and testing key  
aspects of BAMB within a realistic market environment

 Many insights can be transferred directly to thousands of
comparable real estate projects

 Developed tools (esp. "Material Passport tool“) can be used  
as reference for development of appropriate tools in the  
research project and for a multitude of comparable  
construction projects.

 Project created a possibility to present "powerful evidence"  
for a warehouse of raw materials that is able to withstand  
strict economic requirements

 Added value for the overall BAMB project: practical and real  
market feedback generated within the pilot, especially for  
the material passport and its balance limit

UNESCO World Heritage “Zeche Zollverein“

Visualisation of the New Office Building
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Plug-In Offices

Dissemination Space

Eco Guesthouse

Bicycle Repair Shop Concert Space Exhibition Space

Bistro / RestoInformation OfficeMultifunctional Open Air  

Space

Updated Student Housing Sandwich Bar / Coffee shop ‘Kavelkamer’
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eco Guestrooms  

residential

dissemination space  

(public)

temporary plugin offices  

(professional)
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www.bamb2020.eu

http://www.bamb2020.eu/


Geodesign Project

Diogo Frias



Geodesign
Workshop ECO.CONSTROI valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

GEODESIGN
valorização de resíduos pelo design  

de produtos de valor acrescentado

workshop eco.constroi
20 outubro 2017 | Politécnico de Leiria

ParceirosCofinanciadopor Investigação emDesign Consultor



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

Investigação

Materiais
Universidade do Minho

Universidade de Aveiro

UTAD

W2V  

CVR

Design
Diogo Frias  

Providência design



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

resíduos industriais

300.000.000
ton. / ano*

* - Fernando Castro /CVR



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

* - Fernando Castro /CVR

resíduos industriais

10.000.000
ton. / ano*



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado
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Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

produção de cimento

consequências ambientais

. produção de CO2

. contaminação das águas

. total destruição e/ou alteração das terras

. redução da população de animais selvagens devido à  
destruição do seu habitat



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

50.000 ton/ano
cinzas volantes das centrais

termoelétricas (classes C e F)

30 ton/ano
lamas da anodização de alumínio

e do polimento de vidro

resíduos obtidos



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

geopolímeros



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

investigação
e desenvolvimento em geopolimeros



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

barreiras acústicas de auto-estrada  

e vias rápidas urbanas

contenção de taludes  

com jardim vertical

mobiliário urbano

potencial
de aplicação



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

pavimento sanitáriosbaias inclusoras de referências  

tacteis

potencial
de aplicação



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

turismo
em números

. aprox. 60 milhões de turistas em 2016

. aprox. 984 mil hóspedes em janeiro 2017

. 2.4 milhões de dormidas (+ 14% face a 2016)

aumento de turismo em pousadas em 37%

proveitos de aposento crescem 14.9% em janeiro 2017  

(84.1 milhões de euros)

turismo na região do Alentejo com forte potencial  

de criação de eco-resorts

Zmar, Cocoon Eco Design Lodges, Ecorkhotel,  

Ecosuites Hotel, A TerraEcoCamping...

dados do INE, Jornal de Negócios e Turismo de Portugal



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

geodesign

integração dos

resíduos industriais
novamente na indústria

estética

“sustentobrutalista”

principios da

arquitetura sustentável

influência estética da

arquitetura brutalista



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

brutalismo
origem da estética

surge inserido no movimento de arquitetura Modernista  

tem o seu pico entre 1960 e 1970

popular no Reino Unido, França, Alemanha, Japão, Estados  
Unidos da América, Canada, Brasil, Israel eAustralia

impulsionado por Alison and Peter Smithson, Le Corbusier,  
Marcel Breuer, Kevin Roche, Eero Sarinen, Paul Rudolph,Arata  
Isozaki, Louis Kahan, Justo García Rubio, Zaha Hadid entre  
outros

carateriza-se pela utilização austera de um único material  

reduz os ornamentos históricos presentes na arquitetura grega
e romana ao minimo, de forma a que o exterior possa refletir a
estrutura interior ao invez de a esconder

“in order to be brutalist, a building has to meet three criteria,  
namely the clean exhibition of structure, the valuation of  
materials “as found” and memorability as image”
Reyner Banham



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

arquitetura

sustentável

redução do impacto negativo dos edificios no meio ambiente  

adequação do desenho do edificio às areas circundantes

utilização maioritariamente de materiais locais e técnicas de  

construção tradicionais como a taipa, adobes e tabiques

recurso a mão de obra local

praticada por Francis Kéré, Mierta & Kurt Lazzarini,  

Atelier Biome, Tekuto



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

desenvolvimento
de produto

teste de textura 3cofragem simples cofragem + gesso teste de textura 1 teste de textura 2



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

Muro Inca, Cusco, Peru Pedras Inca, Cusco, Peru Pedras Inca, Cusco, Peru Modelo de Otl Aicher  

Olimpiadas de Munique, 72

Adaptação de Belkow  

Olimpiadas de Moscovo, 80

desenvolvimento
de produto



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

desenvolvimento
de produto

moldes 2 e 3 moldes + gesso rápido teste de padrãomoldes poliuretano teste de padrão

teste de padrãoteste de padrãoteste de padrão testes em geopolimero testes em geopolimero



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

Tratamento de resíduos

e transformação emgeopolimero

Produção deresíduos  

industriais

Transformação

em novos produtos

Recolha

de resíduos

Desenvolvimento

deprodutos

promoção da economia circular



Workshop ECO.CONSTROI

Geodesign
valorização de residuos pelo design de produtos de valor acrescentado

Obrigado.

Diogo Frias  

Francisco Providência

Fernando Castro  

Ana Velosa



DEBATE
Moderador: José Vítor Malheiros



Secretária de Estado da Habitação 

Ana Pinho



CIRCULAR ECONOMY ELEVATOR PITCH

15:00 – 17:00


